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(3) Kombiniertes Dampf- und HeiSumluftgerat 

@ Kombiniertes Dampf und Heifcumluft-Gerat zur thermi- 
schen Behandlung von Lebensmitteln, mit etner Muffel, 
der ein Geblaserad und benachbart ein Heizelementzuge- 
ordnet ist, mit einem Dampferzeuger, aus dem eine Ver- 
bindungsleitung in die Muffel mundet, mit einer Kuhlein- 
richtung welch e eine'steuerbare Wasserspruhvorrichtung 
aufweist/ die Wasser auf das Geblaserad, das Heizele- 
ment und auf Muffelwande verteilt, und mit einer Ablauf- 
offnung im Boden der Muffel, dadurch gekennzeichnet, 
dafS der Muffel (1) oder dem Dampferzeuger (7) ein Si- 
cherheits- und ein Beluftungsventil (22) zugebrdnet sind 
und dafc das Sicherheitsventil ein Uberdruckventil und 
das Beluftungsventil ein Unterdruckventil ist/ 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein kombiniertes Darnpf und HeiB- 
umluft-Gerat gemaB dem Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Bei einem bekanmen Gerat dieser Art (EP 0173 066 Bl) 
ist einer beheizten Muffel zur thermischeri Behandlung von 
Lebensmitteln ein angetriebenes Geblaserad zugeordnet, 
das die Luft innerhalb der MufFel uber ein Heizelement, die 
MufFelwandungen und das zu garende, zu backende oder zu 
dampfende Gargut fbrdert. Die Muffel ist iiber eine Verbin- 
dungsleitung mit einem Dampferzeuger verbunden. Zusatz- 
lich ist eine Kuhleinrichtung vorgesehen, welche eine steu- 
erbare Wasserspruhvorrichtung aufweist, mittels der Wasser 
auf das Geblaserad, das Heizelement und/oder auf MufFel- 
wande verteilt werden kann. Im Boden der Muriel befindet 
sich eine Ablaufoffnung. Von Nachteil ist bei diesem Auf- 
bau, daB insbesondere beim Einspruhen von Wasser in die 
aufgeheizte Muffelein unzulassiger Uberdruck entstehen 
kann. Ist der MufFelraum dann unter die Dampftemperatur 
abgekuhlt, entsteht in der MufFel ein Unterdruck, der in be- 
sonderen Fallen vorgegebene Werte unterschreiten kann. 
Unabhangig davon wird jedoch durch die Ablaufbffhung 
beim Einspruhen von Wasser in die hoch erhitzte Muffel 
eine groBe Menge sehr heiBep Dampfes in den Abwasserka- 
nal gedriickt, wodurch Beschadigungen auftreten konnen. 
Dabei ist die Ablaufoffnung in der Regel so klein, daB sich 
der erwahnte hohe Uberdruck aufbauen kann. Entsteht Un- 
terdruck im MufFelraum, wird eine entsprechend groBe 
Menge Luft aus dem AbfluBkanal in die MufFel gesaugt. 

Bei einem weiteren Dampf und HeiBumluft-Gerat 
(DE 34 43 477 Al) wird beim Umschalten von HeiBluftbe- 
trieb auf Dampfbetrieb zunachst Wasser auf eine Garraum- 
wand gespriiht, um die Muffeltemperatur schnell auf etwa 
100°C abzukiihlen. Der dabei auftreteride hohe Dampf 
druck wird auch hier durch ein freies Ablauf- unci Abluft- 
i rohr aus dem Bereich des Muffelbodens abgefuhrt. 

Ferner ist es bei einem Dampf- und HeiBumluft-Gerat 
(EP 0 233 535 A2) bekannt, fur einen Druckausgleich bei 
Dampfbetrieb im Boden der MufFel einen freien Ablauf vor- 
zusehen, der in einen AbfluBkanal miindet. Um dabei HeiB- 
dampf nicht in den AbfluBkanal gelangen zu lassen, ist in 
den AbfluBkanal ein wassergekuhlter Kondensator einge- 
schaltet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Ge- 
rat gemaB dem Oberbegriff des ersten Anspruchs MaBnah- * 
men zu treffen, durch welche Uber- oder Unterdrifck, wie er 
insbesondere bei Betrieb der Kuhleinrichtung auftritt, zu- 
mindest weitgehend abgebaut werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung 
durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten An- 
spruchs. 

Bei einem Aufbau eines mit den Merkmalen des Oberbe-. 
griffs ausgestatteten Gerates gemaB der Erfindung ist mit der 
Anordnung eines separaten Uberdruckventils und eines Un- 
terdruckyentils erreicht, das uber diese Ventilandrdnung 
Uberdruck aus der MufFel abstromen und beim Auftreten 
von Unterdruck Frischluft aus der freien Atmosphare in die " 
Muffel eingesaugt werderi kann. Ein Druckausgleich uber 
die Ablaufoffnung bzw. den Abwasserkanal ist dann hicht 
mehr erforderlich. Hierfur kann zusatzlich der Ablaufoff- 
nung eine nach Art eines Siphons ausgebildete Wasservor- 
lage zugeordnet werden, welche die Verbiridung zwischen 
Muffel Und Abwassersystem unter normalen Betriebsbedin- 
gungen geschlossen halt. Dabei kann der Siphon so bemes^ 
sen sein, daB seine Druckhbhe groBer ist als der Ansprech- 
wert des Uberdruckventils und seine Unterdruckhohe groBer 
ist als der Ansprechwert des Beluftungsvehtils. Daher bLeibt 
die Wasservorlage als VerschluB unter normalen Betriebsbe- 



dingungen erhalten, die Ablaufoffnung also geschlossen. 
Zusatzlich kann eine Kondensationseinrichtung in einen 
Abzweig von der Verbindungsleitung zwischen dem 
Dampferzeuger und der Muffel vorgesehen sein, so daB bei 
5 hohem Damp fan fall eine Unterstutzung des Uberdruckab- 
baus erfolgt. Hierbei kann als erganzende MaBnahme auch 
eine Vakuumpumpe an den Abzweig angeschlossen werden, 
um den Dampfabbau zu beschleunigen. 
Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Prinzipskizzen 

10 eines als Ausfuhrungsbeispiels dargestellten Dampf und 
HeiBumluft-Gerates naher erlautert. 

Bei einem Dampf- und HeiBumluft-Gerat befindet sich in 
einer das zu garende Gut aufnehmenden Muffel 1 im Be- 
reich einer senkrechten Riickwand 2, der eine nicht darge- 

15 stellte Zugangstiir gegeniibersteht, ein Geblaserad 3 eines 
Elektrogeblases. Konzentrisch zum Geblaserad 3 ist ein aus 
mehreren Heizstaben gebildetes Heizelement 4 angeordnet, 
das in Abhangigkeit von der Temperatur an einem Istwert- 
sensor 5 iiber einen iiblichen Temperaturregler mit einem 

20 manuell einstellbaren Sollwertgeber gesteuert ist. Der Ist- 
wertsensor 5 erfaBt die Temperatur der in der Muffel 1 um- 
stromenden, vom Geblaserad 3 geforderten Luft bzw. der 
Wande der MufFel 1 , 

In die Muffel 1 miindet eine Verbindungsleitung 6, die zu 

25 einem Dampferzeuger 7 fuhrt, in dem sich Tauchheizkorper 
8 befinden und in dem eine Wasserzuleitung 9 mit vorge- 

_ schlagenem Magnetventil 10 endet. Das Fullniveau wird im 
Dampferzeuger 7 mit 'Hilfe von zwei Tauchelektroden 11 
auf einer Hohe gehalten, die iiber einem oberhalb der ande- 

30 ren Tauchheizkorper 8 angeordneten Piiotheizkorper 8.1 
liegt. Uber diese Tauchelektroden wird im Bedarfsfall das 
Magnetventil 10 fur den ZufluB von Wasser geoffnet. Die 
-Temperatur des Wassers wird in einer Bereitschaftsstufe 
mittels eines Thermostats 12 auf ca. 95°C gehalten. Soli 

35 Dampf in die MufFel stromen, werden die Tauchheizkorper 
8, 8,1 ungeregelt eingeschaltet. Ein dem PUotheizkorper 8.1 
zugeordneter Sicherheitsthermostat 13, der den Stromkreis 
aller Tauchheizkorper 8, 8.1 beherrscht r verhindert bei Was- 
sermangel eine Uberhitzung. Ein weiterer Sichefheitsther- 

40 mostat 14 befindet sich in der Muffel 1, der eine Abschal- 
tuhg des Heizelementes 4 und ggf. der Tauchheizkorper 8 
bewirkt, wenn in der Muffel eine unzulassig hohe Tempera- 
tur auftritt. 

Im normalen Betrieb wird mit Hilfe des Sollwertgebers 

45 am Temperaturregler eine auf das zu behandelnde, in die 
Muffel 1 eingebrachte Gut abgestimmte Temperatur vorge- 
geben. Liegt diese Temperatur beachtlich uber der Sollwert- 
temperatur, die in einem nachfolgenden Behandlungsgang 
in der Muffel 1 herrschen soil, dann wird eine Kuhleinrich- 

50 tung eingeschaltet, die vorliegend eine Spriihduse 15 mit 
vorgeschaltetem, an eine Druckwasserleitung 16 ange- 
schlossenem Magnetventil 17 und eine weitere Schwallduse 
18 mit ebehfalls vorgeschaltetem Magnetventil 19 aufweist. 
Die Spriihduse 15 ist auf das Geblaserad 3 gerichtet, das bei 

55 seiner Drehurig das auftreffende Wasser in der MufFel 1 auf 
deren Wande und auf das'Heizelement 4 verteilt. Hierdurch 
wird eine rasche zuverlassige Abkuhlung der Muffel 1 er- 
reicht. Bei groBer Temperaturdifferenz zwischen der am Ist- 
werts'ensor'5 erfaBten Temperatur und der am Temperatur- 

60 regler danach eingestellten niedrigeren Sollwerttemperatur 
kann auch die Schwallduse 18 eingeschaltet werden, die den 
Boden 20 der Muffel 1 bespiilt und zu einer rapiden Abkuh- 
lung der Muffel 1 beitragt. Das Einschalten der Kuhleinrich- 
tung erfolgt aber nicht bei jedem Uberschreiten der Istwert- 

65 temperatur gegenuber der eingestellten Sollwerttemperatur, 
sondern nur dann, wenn die Istwerttemperatur um mehr als 
einen vorbestimmten, z. B. durch das Regelspiel des Tempe- 
raturreglers vorgegebenen Differenzbetrag iiber der Soil- 



werttemperatur liegt. Dann namlich wurde der Sollwertge- 
ber manuell aufcinen niedrigeren Wert eingestellt, um einen 
anderen Garvorgang einzuleiten. Eine Abkiihlung der Muf- 
fel 1 ist dann angezeigt. Vorzugsweise wird die Kuhleinrich- 
tung jedoch nur dann aktivicrt, wenn die Sollwerttemperatur 
unter 100°C abgesenkt wird, also ernpflndliche Nahrungs- 
mittel in der MufFel 1 behandelt werden sollen. DeraTempe- 
raturregler kann hierzu z. B. ein Kontakt zugeordnet sein, 
der bei eingestellten Sollwerten iiber 100°C das OfFnen der 
Magnetventile 17, 19 zu den Diisen 15, 18 unterbindet, Bei 
Soliwerttemperaturen iiber 100°C oder einem anderen 
zweckmaBigen Temperaturwert kann dann die Kuhleinrich- 
tung 15, 17, 18, 19 nicht mehr automatisch eingeschaltet 
werden. 

Beim Einschalten der Kuhleinrichtung kann zunachst in- 
folge der Verdampfung des eingespritzten Kiihlwassers an 
den noch heiBen Teilen ein unzulassiger Uberdruck und 
beirn Kondensieren des Dampfes infolge der weiteren Kiih- 
lung ein Unterdruck auftreten. 

Es ist daher ein Sicherheits- und Beliiftungsventil 22 vor- 
gesehen, das hier an die Verbindungsleitung 6 angeschlos- 
sen ist und das Uberdruck ablafit bzw. bei Unterdruck Luft 
zustromen laBt Das Ventil 22 kann aus Einzelteilen beste- 
hen, zu einer Baueinheit zusammengefaBt und ggf. auch als 
Kombination ausgebildet sein.. 

Damit das fur den Abkuhlvorgang eingespriihte Wasser 
nicht manuell aus der Muriel 1 entfernt werden muB, ist im 
Boden 20 der Muffel 1 eine Ablaufoffnung 23 vorgesehen, 
die in eine nach Art eines Syphons ausgebildete Wasservor- 
lage 24 miindet. Die Uberlaufkante 25 derselben liegt im Ni- 
veau unterhalb des Bodens 20 und unter einem Notuberlauf- 
bogen 26. Der Syphon 24 ist so bemessen, da8 seine Uber- 
drockhohe groBer ist, als der Ansprechwert des Sicherheits- 
ventils. Auch seine Unterdruckhohe ist groBer als der An- 
sprechwert des Beluftungsventils. Die Wasservorlage bleibt 
daher als VerschluB bei normalen Betriebsbedingungen er- 
halten, 1 die Ablaufoffnung 23 also geschlossen. Der Syphon 
24, der in einen Ablaufkanal 27 ffei ausmundet, kann mit 
Hilfe einer einmiindenden Druckstrahlleitung 28 mit Strahl- 
diise 29, die zum t/berlaufbdgen 25 gerichtet ist,' durchge- 
spiilt werden, wenn ein an eine Druckwasserleitung ange- 
schlossenes Magnetventil 30 geoffnet wird. Eine entspre- 
chende Druckspiilyorrichtung 31, 32, 33 ist einer Ablauflei- 
tung 34 zugeordnet, iiber die das Wasser aus dem Syphon 24 
iiber ein Absperrventil 35 in den Kanal 27 abgelassen wer- 
den kann. In den Kanal 27 kann auch iiber ein Absperrventil 
36 der Dampferzeuger 7 entleert werden. 

Im Syphon 24 ist nahe an der Uberlaufkante 25 ein Ther- 
moschalter 37 angeordnet, der bei Wassertemperaturen von 
: mehr als 50°C das Magnetventil 30 einschaltet und dadurch 
verhindert, daB zu heiBes Wasser aus der Wasservorlage in 
den Abwasserkanal 27 abflieBt, indem frisches Kalt wasser 
zugelassen wird. Es ist auch eine zusatzliche Kondensati- f 
oriseinrichtung in einem Abzweig 38 der Verbindungslei- 
tung 6 vorgesehen, in der eine iiber ein Magnetventil 39 mit 
Kalt wasser speisbare Dusche 40 angeordnet ist und die in 
den Syphon 24 unterhalb des Niveaus der Wasservorlage ' 
miindet. 

Diese Kondensationseinrichtung 38, 40 gestattet das Nie- 
derschlagen von Dampf aus der Muffel 1 und des Restdarnp- 
fes aus dem Dampferzeuger 7 vor dem Offnen der Tur der 
Muffel 1 und auch das Niederschlagen von Schwaden beim 
Backen feuchter Backwaren durch Offnen des Magnetven- 
tils39. . 

Zusatzlich ist eine Vakuumpumpe 41 im Bereich der 
Kondensationseinrichtung an den Abzweig 38 angeschlos- 
sen, die als Injektionspumpe ausgebildet ist, welche iiber ein 
Magnetventil 42 mit Wasser betrieben werden kann und die 
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iiber ein Ablaufrohr 43 oberhalb des Niveaus der Wasser- 
vorlage in den Syphon 24 miindet. Dadurch kann das Kon- 
densieren und Entfernen von Dampf aus der Muffel und 
dem Dampferzeuger unterstiitzt werden, besonders wenn 
hohe Dampfmengen beim Einschalten der Kuhleinrichtung 
auftreten. Im iibrigen wird die Temperatur des in der Muffel 
1 vorhandenen Dampfes iiber eine Mefileitung 44 mit darin 
angeordnetem Ternperaturfiihler 45 ermittelt. Die Mefilei- 
tung 44 fuhrt im Bereich der Ablaufoffnung 23 aus der Muf- 
fel 1 und endet in der Wasservorlage des Syphons 24. Die 
Mefileitung 44 wird dadurch gekuhlt, so daB stets Dampf 
nachstromt, so daB der MaBfuhler 45 am Anfang der Mefi- 
leitung 44 stets mit der aktuellen Dampftemperatur beauf: 
schlagt ist 

Patentanspriiche 

1. Kombiniertes Dampf und HeiBurnluft-Gerat zur 
thermischen Behandlung von Lebensfnitteln, mit einer 
Muffel, der ein Geblaserad und benachbart ein Heizele- 
ment zugeordnet ist, mit einem Dampferzeuger, aus 
dem eine Verbindungsleitung in die Muffel miindet, 
mit einer Kuhleinrichtung welche eine steuerbare Was- 
serspriih vorrichtung aufweist, ,die Wasser auf das Ge- 
blaserad, das Heizelement und auf Muffelwande ver~ 
teiit, und mit einer Ablaufoffnung im Boden der Muf- 
fel, dadurch gekennzeichnet, daB der Muffel (1) oder 
dem Dampferzeuger (7) ein Sicherheits- und ein Beliif- 
tungsventil (22) zugeordnet sind und daB das Sicher- 
heitsventil ein Uberdruckventil und das Beluftungs- 
ventil ein Unterdruckventil ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ventile zu einer Baueinheit zusammengefafit 
sind. ' 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ablaufoffnung (23) in eine nach Art 
eines Siphons (24) ausgebildete Wasservorlage miin- 
det. ; " ■ : 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB- die Druckhohe des Siphons (24) groBer ist als der 
Ansprechwert des Sicherheitsventils und seine Unter- 
druckhohe groBer als der Ansprechwert des Beliif- 
tungsventils ist. 

5. Gerat nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine zusatzliche Konden- 
sationseinrichtung in einem Abzweig (38) von der Ver- 
bindungsleitung (6) zwischen Dampferzeuger (7) und 
Muffel (1) vorgesehen ist und daB die Kondensations- 
einrichtung in den Siphon (24) unterhalb des Niveaus 
der Wasservorlage mundet. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB zusatzlich eine Vakuumpumpe (41) im Bereich der 
Kondensationseinrichtung an den Abzweig (38) ange- 
schlossen ist, die iiber ein Ablaufrohr (43) oberhalb des 
Niveaus der Wasservorlage in den Siphon (24) miindet. 
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